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Feuerwehrgeratehaus, Gummersbach-Lieberhausen

Projekt-Nr.: 24041500
Bericht-Nr. N1330424

Datum: 18.04.2024
Thema: Uberpriifung der Versickerungsfahigkeit
Situation

Die Stadt Gummersbach plant im Stadtteil Lieberhausen den Neubau eines Feuerwehrgeratehauses.
Im Vorfeld soll die Méglichkeit einer Versickerung von Niederschlagswasser auf dem Gelande geklart
werden.

Zur Uberpriifung der Versickerungsleistung wurden am 12.04.2024 durch unser Biiro zwei Bohrungen
mit einem flachen sowie zwei tiefen Versickerungsversuchen durchgefihrt.

Geologie / Hydrogeologie
Die geologische Karte (Blatt 4912 Drolshagen) weist im Bereich der geplanten Baumafinahme mittel-

devonische Festgesteine der Wiedenester Schichten in Form von gebanderten, feinschichtigen
Wechselfolgen aus sandigen Schluffsteinen und Sandsteinen aus.

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse stehen auf dem Gelande die nachfolgend beschrie-
benen Bodenschichten an. Die Bohrprofile gem. DIN 4023 befindet sich in Anlage 2. Die Lage der
Bohrungen ist in einem Lageplan dargestellt (Anlage 1).

Oberboden
Direkt an der Oberflache steht in beiden KRB eine 20 cm méchtige Oberbodenschicht in Form von
organischem Schluff mit variierenden Anteilen an Sand und Gesteinsbruch an.

Schluffstein, verwittert

Bis zur erreichten Endteufe von 1,5 m unter GOK wurde in beiden Bohrungen verwitterter Schiuffstein
aus schluffig-sandigem Gesteinsbruch bzw. sandigem Gesteinsbruch mit geringen schluffigen Antei-
len erbohrt.

Unterhalb der erreichten Endteufe steht nach ortlicher Erfahrung weiterhin verwittertes Festgestein
an.

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 12.04.2023 konnte in beiden KRB durch Bohrlochmessun-
gen mit dem Lichtlot in einer Tiefe von 1,5 m unter GOK kein freier Wasserspiegel festgestellt wer-
den.

Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durchgéngige Grund-
wasserhorizont innerhalb von Kluft- und Schichtflachen des Festgesteins in gréReren Tiefen.
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Es ist zu berticksichtigen, dass sich bei ungunstiger Witterung, z.B. nach Starkregenereignissen oder
langer andauernden Niederschlagen im anstehenden Untergrund Staundsse- und Schichtwasserbe-
reiche ausbilden konnen.

Das betrachtete Grundstiick liegt weder in einer Wasserschutzzone noch in einem Naturschutzgebiet.
Es liegt jedoch in einem Landschaftsschutzgebiet (LSG-4810-0002)

Versickerungsversuche und ki-Wert Ermittlung

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermégens nach den Richtlinien des USBR Earth Manual
wird vor Messung der Sickerfahigkeit das Bohrloch mit einem Filterrohr ausgebaut und durch Einfil-
len von Wasser Uber 45 Minuten gesattigt. Im Anschluss daran wird die versickernde Wassermenge
Q pro Zeiteinheit gemessen.

Die Berechnung der wirksamen Sickerflachen und der Sickerraten wird nach dem Regelwerk der
Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (April 2005) vorgenommen.

Die ki-Werte werden nach USBR Earth Manual Gber die "Formel 1" oder die "Formel 2" fuir die unge-
sattigte bzw. teilgesattigte Bodenzone (k--Wert) berechnet:

— Q
K = e LCM/8] [1]
ke =2+ < [em/s] [2]
((Cs+4)#r=(Ty*H-A))

Legende:
ks = Durchléssigkeitsbeiwert [cm/s] Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der untersuchten Schicht
Q = versickerte Wassermenge [cm3/s] H = Ho6he Wasserspiegel Giber Bohrlochsohle
Cu, Cs = Koeffizient nach USBR A =Lange unverrohrtes Bohrloch [cm]
r = Ausbauradius [cm]

In Abhangigkeit vom Verhaltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel 1" oder die "Formel 2" zur
k-Wert-Berechnung herangezogen. Aus den gemessenen Versickerungswerten errechnen sich fol-
gende Durchlassigkeitsbeiwerte:

Untersuchungs- Bodenart Tiefe® ki-Wert [m/s]
punkt [m u. GOK]
KRB1/SV1 Schluffstein, verwittert 0,6 ->15 2,1 x10°

(Gesteinsbruch, sandig, schwach schluffig)

SV 2fiach Schluffstein, verwittert 0,2-0,9 7,2 x10°
(Gesteinsbruch, schluffig, sandig)

KRB 2/ SV 2t Schluffstein, verwittert 09->15 6,3 x 10°
(Gesteinsbruch, sandig, schwach schluffig)

*  Schichtgrenzen der versickerungswirksamen Schicht(en)

Die von der DWA im Arbeitsblatt A 138 empfohlenen Durchlassigkeitsbeiwerte fur die Beseitigung von
Niederschlagswasser liegen zwischen 5 x 102 m/s und 1 x 10° m/s.

Somit liegen die fur den verwitterten Schluffstein ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte im mittleren Be-
reich des zuléassigen Intervalls der DWA.
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Fazit / Hinweise
Auf der Untersuchungsflache in Gummersbach-Lieberhausen sollte die Méglichkeit der Versickerung
von Niederschlagswasser Uberprift werden.

Der verwitterte Schluffstein ist gemal DWA mit Durchlassigkeitsbeiwerten k; zwischen 2,1 x 10° m/s
und 7,2 x 10° m/s zur Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Aufgrund der ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte ist am untersuchten Standort somit eine Versicke-
rung in der Tiefe grundsatzlich moglich. Eine Rigole muss jedoch mindestens mit der Halfte ihrer
Hoéhe in den sickerfahigen verwitterten Schluffstein einbinden und sollte mit einer Uberdeckung von
mindestens 0,8 m Méchtigkeit eingebaut werden, um Frostfreiheit gewéhrleisten zu kbnnen.

Bei Herstellung von Versickerungsanlagen solite der anstehende Untergrund (verwittertes Festge-
stein) unterhalb der Versickerungseinrichtung tiefgriindig mittels Bagger aufgelockert werden, um die
vertikale Versickerungsleistung zu beglinstigen.

Gemaf den Vorgaben der DWA muss zwischen Unterkante einer Versickerungsanlage und dem mitt-
leren hochsten Grundwasserstand mindestens 1,0 m Abstand liegen. Dies ist am Uberpriften Stand-
ort grundsatzlich gegeben.

Der Abstand zwischen Versickerungsanlagen und Grundstiicksgrenzen muss mindestens 2 m betra-
gen. Zu unterkellerten Bauwerken muss ein Mindestabstand von rd. 6 m eingehalten werden. Zu nicht
unterkellerten Gebauden ist zur Sicherstellung der Gebaudestandsicherheit mindestens ein Abstand
einzuhalten, welcher der Sohltiefe der Versickerungsanlage unter der endgiiltigen GOK entspricht. Es
ist sicherzustellen, dass auf den Grundstiicken ein bauwerksabgewandtes Gefalle besteht.

Dieser Bericht betrachtet lediglich die aligemeine Mdglichkeit einer Niederschlagswasserversickerung
auf dem untersuchten Grundstiick in Gummersbach-Lieberhausen. Auf der Grundlage der festgestell-
ten Durchlassigkeitsbeiwerte kdnnen Versickerungsanlagen gem. DWA Arbeitsblatt 138 bemessen
werden, wenn diese im Nahbereich der durchgefiihrten Bohrungen liegen.

Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, dass das verwitterte Festgestein meist mit zunehmender Tiefe und
somit geringeren Verwitterungsgraden an Sickerleistung verliert. In den Untergrund eingeleitetes Nie-
derschlagswasser bewegt sich dann haufig als hangparalleles Schichtenwasser. Dies entspricht dem
natirlichen Abflussverhalten. Um im vorliegenden Fall hierzu eine belastbare Aussage treffen zu kén-
nen, missten Sickerversuche in Baggerschirfen durchgefiihrt werden.
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i.A. Denis Wagner
(B.Sc. Geowissenschaften)

Anlagen: 1. Lageplan 1:250; 2. Bohrprofile 1:50; 3. Auswertung der Sickerversuche
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Lage der Untersuchungspunkte

AG: Stadt Gummersbach
UO: Feuerwehrgeratehaus Lieberhausen

MaRstab: 1:500 DIN A3 | Projekt-Nr.: 24041500
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Gummersbach-Lieberhausen
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Schumacher GmbH
chumacher m Prj.-Nr.:24041500

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Projekt: Feuerwehrgeratehaus, Anlage 2
Gummersbach-Lieberhausen Daturm: 12.04.2024
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Gummersbach-Lieberhausen

Beratende Ingenieure und Geologen Datum: 12.04.2024
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: PBS Planungsbuiro Bearb.: Hm

Schumacher GmbH
chumacher m Prj.-Nr.:24041500

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Steine, X, steinig, x Schluff, U, schluffig, u
Sand, S, sandig, s uMu Mutterboden, Mu
Mudde, F, organische Beimengungen, o W Hangschutt, Lx

Fels, verwittert, Zv A Al Auffiillung, A

oD
oD
Do
=<
=<

Verwitterungsstufen nach DIN EN ISO 14689-1

fri schwach mafig bis stark vollsténdig
risch . . :
verwittert verwittert verwittert

]

Sonstige Zeichen

ccC

nal3, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

Lagerungsdichte

[ X ]
locker °e  mitteldicht

L]
dicht .
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o

Konsistenz

S ey S
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Homogenbereiche nach DIN 18300

Homogenbereich A
Homogenbereich B
Homogenbereich C
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodenklasse nach DIN 18300

3
5

7

Oberboden (Mutterboden)
Leicht |dsbare Bodenarten
Schwer l6sbare Bodenarten

Schwer l6sbarer Fels

Bodengruppe nach DIN 18196

RIGIGI0ICI0IGIGIOIOIONNIOIONN)

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendruckbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

(=] [=][~]

SIGI0I0I0ICICIOICI0IBI0I0NY

Flie3ende Bodenarten

Mittelschwer |6sbare Bodenarten

Leicht Iésbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Aufflllung aus naturlichen Béden
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Nivellement

Untersuchungsort: Feuerwehrgeratehaus, Gummersbach-Lieberhausen

Projekthummer: 24041500

Datum: 12.04.2024

Hohe FP in mNHN: 390,43

Bezeichnung des | Riickblende [m] | Vorblende [m] Hauptnivellement Bemerkungen
MeRpunktes [MNHN]

FP 1 4,57 Kanaldeckel auf Stral3e

KRB 6 2,68 392,32|Kleinrammbohrung

WP | 0,06 394,94|Wechselpunkt

WP | 4,96 399,90|Wechselpunkt

KRB 5 2,32 397,58|Kleinrammbohrung

WP I 0,14 399,76|Wechselpunkt

WP I 4,65 404,41|Wechselpunkt

WP I 0,21 404,20|Wechselpunkt

WP I 4,94 409,14|Wechselpunkt

WP IV 0,05 409,09|Wechselpunkt

WP IV 4,74 413,83|Wechselpunkt

KRB 4 4,10 409,73|Kleinrammbohrung

KRB 3 0,05 413,78|Kleinrammbohrung

WPV 0,56 413,27|Wechselpunkt

WPV 4,27 417 ,54|Wechselpunkt

KRB 2 2,62 414,92|Kleinrammbohrung

KRB 1 1,74 415,80(|Kleinrammbohrung
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Sickerversuch Projekt-Nr.. 24041500
(nach USBR Earth Manual / KRB 1/SV1
mit fallender Druckhdhe) Datum: 12.04.2024
Standrohr
Mittelage d. Wasserspiegels
h(cm)
Geldnde 1
NN 12D
N
Verfohrung/Packef
Tu (cnﬂ
[
Bohrtiefe (cm)
[ Alcm) unverrohrtes Bohrloch
—+—+
[e ) 2r (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont
NSNS NS NN
WM

Tu= 100,0 cm

= 100,0 cm
A= 1000 cm Bohrtiefe = A + a
a= 50,0 cm
h= -50,0 cm

Q= 16,54 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 10 F I Il ist maRgebend
Tu/A= 1,0 = orme ISt malsgeben
AlH= 1,0
Hir= 40,0
Alr= 40,0 Cs = 59,9
Formel Il
ki = 2:Q = 2,1E-05 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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Sickerversuch Projekt-Nr.. 24041500
(nach USBR Earth Manual / SV 2 flach
mit fallender Druckhdhe) Datum: 12.04.2024
Standrohr
Mittelage d. Wasserspiegels
h(cm)
Geldnde 1
NN 12D
N
Verfohrung/Packef
Tu (cnﬂ
[
Bohrtiefe (cm)
[ Alcm) unverrohrtes Bohrloch
4’—‘7
[e ) 2r (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont
NSNS NS NN
WM

Tu= 60,0 cm
= 60,0 cm
A= 70,0 cm Bohrtiefe = A + a
a= 20,0 cm
h= -30,0 cm

Q= 22,67 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 10 F I Il ist maRgebend
Tu/A= 0,9 = orme ISt malsgeben
AlH= 1,2
Hir= 240
Alr= 280 Cs = 46,2
Formel Il
ki = 2:Q = 7,2E-05 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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Sickerversuch . Projekt-Nr.. 24041500
(nach USBR Earth Manual / KRB 2/38V 2 tief
mit fallender Druckhdhe) Datum: 12.04.2024
Standrohr
Mittelage d. Wasserspiegels
h(cm)
Geldnde 1
NN 12D
N/ N
Verfohrung/Packef
Tu (cnﬂ
[
Bohrtiefe (cm)
[ Alcm) unverrohrtes Bohrloch
—+—+
[e ) 2r (cm)
Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont
NSNS NS NN
WM

Tu= 50,0 cm
= 50,0 cm
A= 50,0 cm

Bohrtiefe = A + a
a= 100,0 cm

h= -100,0 cm

Q= 16,01 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 10 F I Il ist maRgebend
Tu/A= 1,0 = orme ISt malsgeben
AlH= 1,0
Hir= 20,0
Alr= 20,0 Cs = 36,6
Formel Il
ki = 2:Q =  6,3E-05 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




