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/AL 9gerEnergie Methodik der Studien

Statik Prtfung

Dachbegehung und Beurteilung

Inaugenscheinnahme Elektroinstallation

Auslegung, Verschattungsanalyse und Simulation (PV-Sol) der PV-

Anlagen und Speicher

1. Maximales Potential

2. Vorzugsvariante

Vorzugsvariante berlcksichtigt technische und wirtschaftliche Randbedingungen, mit
dem Ziel einer mdoglichst hohen EE-Erzeugung bei gleichzeitiger Erzielung der
Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit.

» Eigenverbrauchsprognose
» Kostenprognose / Wirtschaftlichkeit

« Empfehlung / Umsetzungsschritte
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/,\.*"AggerEnergie Agenda

 Vorstellung Studie exemplarischer Standort
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AggerEnergie
N

Grundschule Bernberg

Vorzugsvariante
. Eigen- . .
) ) ) Sf)larerfrag Max. Py Empfehlung Vorzugsyarlante Erzeugungs- Batterie- | verbrauch Kosten- Amgmsa Rendite
Standort Gebaudeteil Statik Dachzustand / Montage ggu. optimaler Potential weiterverfolgen PV-Leistung prognose | o rer| ohne/mit rognose tion vor
Referenzanlage* |  [kWp] 9 [kwp] kwhy [P e | T2 [Jahre] | Steuern
BT-A: Hauptgebaude 50,2 38.857
BT-B: Turnhalle bedingt geeignet - - o
Grundschule Bernberg 33;&: /5750§j 121.900 € 93 9,90%
(Umenweg 10) BT-C: Vordach Turnhalle 10,2 7.854 o
BT-D OGS Containerbauten Teilflachen bedingt geeignet - -
Summe 60,4 46.711

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen

Ansicht Vorzugsvariante

15.11.2023




AggerEnergie
N

Hauptfeuerwache Gummersbach

Vorzugsvariante

BT-A: Gerétehaus

Hauptfeuerwache BT-B: Feuerwache mit Saal
Gummersbach

(Kaiserstr. 59)

Ertlichtigung notig

. " . Sonderlgsung fiir
e it iy Dachbefestigung nétig 1275

Dach-Sanierung nétig

Dach-Sanierung

10,63

Solarertrag Max. PV Vorzugsvariante |Erzeugungs- . Eigen- Amortisa| Rendite
" . - . . Empfehlung . Batterie- | verbrauch Kosten- )
Standort Gebaudeteil Dachzustand / Montage ggu. optimaler Potential weiterverfolgen PV-Leistung prognose | o ierl ohne/mit rognose tion vor
Referenzanlage* [kwp] 9 [kwp] [kwh] P Batterie prog [Jahre] | Steuern

45,06

nicht 8%
21,7 17.978 | cinnvoll 180% 55.000 € 56 17,80%
10,6 9.768
32,3 27.750

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen

15.11.2023

Ansicht Vorzugsvariante
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ggerEnergie

Gesamtschule Derschlag

Vorzugsvariante

BT-Al: Hauptgeb&ude Oberes
Dach

BT-A2: Hauptgebaude
unteres Dach
BT-B1:

Dachsanierung erforderlich

Falzklemmen-Montage:

Dachsanierung erforderlich _

Solarertrag Max. PV Vorzugsvariante |Erzeugungs- . Eigen- Amortisa| Rendite
. . . - . . Empfehlung . Batterie- | verbrauch Kosten- N
Standort Gebéudeteil Statik Dachzustand / Montage ggu. optimaler Potential weiterverfolgen PV-Leistung prognose Speicher | ohne/mit rognose tion vor
Referenzanlage* [kwp] 9 [kwp] [kwh] P Batterie prog [Jahre] | Steuern

Mensa Hauptdach Bestands-Statik fehlt vertifte Prifung 76% 64,6 . .
amtsc BT-B2:
GeDserSChI::Ie Mensa Flachdécher Bestands-Statik fehlt Dachsanierung erforderlich 75% 26,8 - - ngok‘k'\‘l,‘;‘/ 167?5“;9 649.000 € 88 10,60%
Epelstr. 23 BT-CL:
Ep ) GroRRe Sporthalle 164 141.904
BT-C2: ’ - -
i Bestands-Statik fehit Dachsanierung erforderlich - -
Bestands-Statik fehlt - -
289,4 252.744
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Ansicht Vorzugsvariante



AggerEnergie
N

Grundschule Hulsenbusch

vorzagsvariante

Solarertrag Max. PV Vorzugsvariante [Erzeugungs- . Eigen- Amortisa| Rendite
" . ) - ) . Empfehlung . Batterie- | verbrauch Kosten- :
Standort Gebéudeteil Statik Dachzustand / Montage ggul. optimaler Potential weiterverfolgen PV-Leistung prognose | o cher| ohnefmit rognose tion vor
Referenzanlage* |  [KWp] 9 [kwp] [kWh] P ! prog [Jahre] | Steuern
Batterie
BT-A: Hauptgeb&ude - -

ﬁ:::::;::c'i BT-B: Tumhalle Teilbereich méglich 75% 75 Teilbereiche 75 sare| SV, 863?% 112700€| 8 11,95%
(Waldweg 8-10) BT-C: OGS Neubau 4122 41,22 35.064
Summe 48,73 48,73 40.543

Besonderheiten:
- Empfehlung: Stromnetz mit Summenzahler fur alle
Gebaudeteile fur hthere Eigenverbrauchsquote

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen

15.11.2023

Ansicht Vorzugsvariante




AggerEnergie
N

Grundschule Dieringhausen

Vorzugsvariante
Solarertrag Max. PV Vorzugsvariante |Erzeugungs- . Eigen- Amortisa| Rendite
. ’ . . . ) Empfehlung . Batterie- | verbrauch Kosten- ;
Standort Gebaudeteil Statik Dachzustand / Montage ggu. optimaler Potential weiterverfolgen PV-Leistung prognose | o o rer|  ohne/mit rognose tion vor

Referenzanlage* [kWp] 9 [kWp] [kwWh] P terie prog [Jahre] | Steuern
BT-A: Hauptgebaude 56,1 40.958

Grundschule BT-B: Sporthalle Bestandsstatik fehlt - - 3:?"(‘(/'\"’/ , ;‘(‘JZ"W 134700€| 88 10,10%

Dieringhausen BT-C: Anbau West 17 14.408 =7
(2um Schulzentrum 14) BT-D: Mietshaus unter Bedingungen geeignet Dachsanierung erforderlich - -

Summe [ 207,4 731 55.366

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen

Ansicht Vorzugsvariante

15.11.2023
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AggerEnergie
N

Grundschule Becke

BT-A: Hauptgebaude bereits genutzt

Erttichtigung oder PV-dach-

Grundschule Becke BT-B: Altes Hauptgeb&ude

Sanierung erforderlich

Vorzugsvariante
. Eigen- . .
) ) ) Sf)lare(trag Max. EV Empfehlung Vorzugsyarlante Erzeugungs- Batterie- | verbrauch Kosten- Amgmsa Rendite
Standort Gebaudeteil Statik Dachzustand / Montage ggu. optimaler Potential weiterverfolgen PV-Leistung Prognose | o rer| ohne/mit rognose tion vor
Referenzanlage* | [kWp] 9 [kwp] kwhy | P il i [Jahre] | Steuern

i i 28,9 24.652 24 kwh/ 66% o
integration 74 KW /81,5% 81.700 € 9,4 9,77%
(Am Sonnenberg 3) BT-C: Turnhalle bedingt geeignet - -
BT-D: Umkleiden keine Bestandsstatik
Summe 42,5 28,9 24.652

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen

Ansicht Vorzugsvariante

15.11.2023
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AggerEnergie
N

Grundschule NiederselSmar

Vorzugsvariante

Standort Gebéudeteil

BT-A: Hauptgeb&ude

Statik

keine Traglast-reserve; Dach-

Dachzustand / Montage

Max. PV
Potential
[kwWp]

Solarertrag
ggu. optimaler
Referenzanlage*

Empfehlung
weiterverfolgen

Vorzugsvariante
PV-Leistung
[kwp]

Erzeugungs-
prognose
[kWh]

Batterie-
Speicher

Eigen-
verbrauch
ohne/mit

Batterie

Kosten-
prognose

Amortisa
tion
[Jahre]

Rendite
vor
Steuern

integrierte PVA denkb 9
Grundschule niegrierfe YA demear nein 54/: 43600€| 106 | 820%
Niedersefimar BT-B: Verhindungstrakt keine Bestandsstatik Dach-Sanierung nétig - /62%

(Theodor-Heuss-Str. 16) [gT.c: Sporthalle Dach-Sanierung nétig - -

Summe 195 16.891
Ansicht Vorzugsvariante
Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen 15.11.2023 12




JAS 9gerEnergie Grundschule Niedersel3mar

Besonderheiten:

PV-Indach-System als Losung flr Statikproblem
Freiflachen-Anlage hinter Hauptgebaude interessante
Alternative bzw. Ergédnzung (50-80 kWp)

Exemplarische Darstellung Freiflachenanlage

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen 15.11.2023
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JAS 9gerEnergie Grundschule Kornerstralle

Vorzugsvariante

Solarertrag Max. PV Vorzugsvariante |Erzeugungs- . Eigen- Amortisa| Rendite
« . . . . . Empfehlung . Batterie- | verbrauch Kosten- )
Standort Gebaudeteil Statik Dachzustand / Montage ggl. optimaler Potential weiterverfolgen PV-Leistung prognose Speicher | ohne/mit rognose tion vor
Referenzanlage* [kwWp] 9 [kwWp] [kWh] P Batterie prog [Jahre] | Steuern

Grundschule Kornerstrae
(Kdrnerstr. 2)

BT-A: Hauptgebaude

BT-B: Neubau

BT-C: Turnhalle

Bestandsstatik fehlt; PV-Indach- q .

Prifung nicht sinnvoll

BT-D: Anbau Stid

Prifung nicht sinnvoll

BT-E: Anbau Nord

Priifung nicht sinnvoll

Sanierung erforderlich

Summe

8.656

12kwh
/4 kW

54,9%
164,3%

60.500 €

76

12,60%

27.141

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen

15.11.2023

Ansicht Vorzugsvariante
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AggerEnergie
N

Ehem. Gymnasium Grotenbach

Vorzugsvariante

Standort Gebaudeteil Statik

Solarertrag Max. PV Vorzugsvariante |Erzeugungs- .
- . . Empfehlung . Batterie-
Dachzustand / Montage ggu. optimaler Potential weiterverfolgen PV-Leistung prognose Speicher
Referenzanlage* [kwWp] 9 [kWp] [kwh] P

Eigen-

verbrauch Kosten-
ohne/mit prognose
Batterie

Amortisa
tion
[Jahre]

Rendite
vor
Steuern

Ehem. Gymnasium BT-A: Hauptgebaude Bestandsstatik fehlt 132,6 107.474 100 kWh 60,3% 61.700 €
Grotenbach Y - /50 kKW 176,8% 361 9.2 10,00%
. BT-B: Lindenforum Bestandsstatik fehlt 27,2 21.964
(Reininghauser Str. 32) Summe 1508 129.438
Ansicht Vorzugsvariante
Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen 15.11.2023 15



AggerEnergie
N

Kindergarten Lantenbach

Vorzugsvariante

Solarertrag
Standort Gebéudeteil Statik Dachzustand / Montage ggli. optimaler
Referenzanlage*

BT-A: Hauptgebaude keine Bestandsstatik, dach-

KiGa Lantenbach tegration denkbar

(Fréommersbacher Dach-Sanierung nétig / auf PV-

Str. 56) BT-B: Mehrzweckhalle Eignung des neuen Daches
! achten

Summe

Max. PV
Potential | oen
[kwp]

. Eigen- . "
Vorzugsyanante Erzeugungs: Batterie- | verbrauch Kosten- Amf)msa Rendite
PV-Leistung prognose Speicher | ohne/mit prognose tion vor
[kwp] [kwh] Batterie [Jahre] | Steuern

- 0%
nein Voll- 22.600 € -0,70%
136 11.655 einspeisung
13,6 11.655

Ansicht Vorzugsvariante

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen 15.11.2023
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AggerEnergie
N

FWGH Lantenbach

Vorzugsvariante

keine Traglastreserve

20,4

17.401

6 kWh

Max. PV Empfehlun Vorzugsvariante |Erzeugungs- Batterie- V;g:];h Kosten- Amortisa| Rendite
Standort Gebaudeteil Statik Dachzustand / Montage Potential weite‘:verfol gen PV-Leistung prognose | o ol ohne/mit roanose tion vor
[KWp] 9 [kwp] [KWh] P Enttorie prog [Jahre] | Steuern

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen

15.11.2023

FWGH Lantenbach  |Siid-Ost-Dach o - .
(Frommersbacher Str. Alternative: PV-Dach-Intergration P 7%/ 17% 49700 € R 3.00%
56a) Nord-West-Dach bedingt geeignet 0 N
Summe 20,4 17.401
Ansicht Vorzugsvariante



- AggerEnergie
v

Grundschule Steinenbrick

Vorzugsvariante

Standort Gebéudeteil Statik

BT-A: Sporthalle

BT-C1: Hauptgebaude

Grundschule BT-C2: Hauptgebaude -

Steinenbriick

BT-BUmKedenundverbindung | - | geeignet |

BT-C3: Hauptgebaude geeignet

(Hémerichstr. 18)
BT-C4: Hauptgebaude -

BT-C5: Hauptgebaude -

Summe

Solarertrag Max. PV Vorzugsvariante |Erzeugungs-
- . . Empfehlung .
Dachzustand / Montage ggu. optimaler Potential weiterverfolgen PV-Leistung prognose
Referenzanlage* [kWp] 9 [kWp] [kwh]

Batterie-
Speicher

33 kwh
/33kw

Eigen-
verbrauch Kosten-
ohne/mit prognose
Batterie

40,8%

153,6% 139.900 €

Amortisa
tion
[Jahre]

95

Rendite
vor
Steuern

9,56%

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen

Ansicht Vorzugsvariante

15.11.2023
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Realschule Steinberg

Vorzugsvariante

Standort Gebaudeteil

BT-A: Altes Hauptgeb&ude

BT-B: Hauptgebaude Neubau

Statik

Ertiichtigung und neue

Dachzustand / Montage

Sanierung und
ZusatzmaBnahmen erforderlich

Solarertrag Max. PV Empfehlun
ggu. optimaler | Potential weite’r)verfol gen
Referenzanlage* [kWp] ¢

79%

Sanierung erforderlich

Vorzugsvariante
PV-Leistung
[kwp]

Erzeugungs-

prognose
[kwh]

Batterie-
Speicher

Eigen-
verbrauch
ohne/mit

Batterie

Kosten-
prognose

Amortisa
tion
[Jahre]

Rendite
vor
Steuern

Eindeckung erforderlich 71% 6375 4505 33427 0,
Realschule Steinberg i i 33 kWh 68.8%/ 121.000 € 10,1 8,80%
BT-C: Verbindung / Umkleide - - 133 KW 86,8% B h g
(Waldstr. 14/16)  [gT-D: Sporthalle - -
e ; o . " Sanierung und . .
BT-E: ehem. Hausmeisterwohnun| Kleine Teilflache geeignet ZusatzmaRnahmen erforderlich 76% 297
Summe 158,95 45,05 33.427

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen

15.11.2023

Ansicht Vorzugsvariante
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Gesamtergebnis

Vorzugsvariante

Eigen-

Amortisa| Rendite
tion vor
[Jahre] | Steuern

Solarertrag Max. PV Vorzugsvariante |Erzeugungs- .
Standort Gebaudeteil Statik Dachzustand / Montage ggu. optimaler Potential Empfehlung PV-Leistung prognose Batt_ene— verbraugh Kosten-
Referenzanlage® [kwpl weiterverfolgen [kwpl [kwh] Speicher ohne/mn prognose
Batterie
o e e
kwp] kwp] [kwh) prognose
[ 1621,27 895,73 744.172 1.954.000 €
« Batteriespeicher in vielen Fallen noch nicht wirtschatftlich, Sensitivititsanalyse:
bzw. nur im Falle substanzieller Férderungen oder deutlich Rendite iiber Strombezugspreis
gunstigeren Konditionen 16%
T 14%
«  Sensitivitatsanalyse ,Strombezugspreis‘ zeigt, dass die g 12;
Wirtschatftlichkeit in den meisten Fallen auch bei fallenden .
Strompreisen noch gegeben ist E o
= %
*  FuUr aktuelle Fordermoglichkeit wurden die Standorte T
Gesamtschule Derschlag, GS Bernberg, GS Dieringhausen, 0%
30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00

GS Kornerstral3e vorgeschlagen

Gemeinschaftsstadtwerk der Kommunen 15.11.2023

Strombezugspreis (brutto)

Exemplarische Sensitivitdtsanalyse Gesamtschule Derschlag

60,00

20



Herzlichen Dank
fur Ihr Interesse

e — |-|
B Kontakt:

Roman Ost

02261 3003 472

roman.ost@aggerenergie.de



/,&éﬂ\ggerEnergie Copyng ht

Copyright 2022 der AggerEnergie. Alle Rechte vorbehalten. Weitergabe und Vervielfaltigung dieser
Publikation oder von Teilen daraus sind, zu welchem Zweck und in welcher Form auch immer, ohne die
ausdrtickliche schriftliche Genehmigung durch die AggerEnergie nicht gestattet. In dieser Publikation
enthaltene Informationen kdnnen ohne vorherige Ankiindigung geédndert werden. Die vorliegenden
Angaben werden von der AggerEnergie bereitgestellt und dienen ausschlief3lich zu
Informationszwecken.

Die AggerEnergie tibernimmt keinerlei Haftung oder Garantie fiir Fehler oder Unvollstandigkeit in dieser
Publikation.

Die AggerEnergie steht lediglich flr Produkte und Dienstleistungen nach der Mal3gabe ein, die in der
Vereinbarung Uber die jeweiligen Produkte und Dienstleistungen ausdrticklich geregelt ist. Aus den in
dieser Publikation enthaltenen Informationen ergibt sich keine weiterfiihrende Haftung. Sofern diese
Publikation Verweise auf Internetseiten enthalt, die nicht von der AggerEnergie verantwortet werden, so
ist die AggerEnergie fir diese Inhalte nicht verantwortlich.

AggerEnergie GmbH)| Alexander-Fleming-Str. 2 | 51643 Gummersbach
03.01.2022
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